Riduzione delle EMISSIONI antropiche/sviluppo SOSTENIBILE
GAS SERRA “non-C0O2”: CH4 (e N20)

E’ SOLO UNA QUESTIONE

DI FOSSILI

Tiziana Zerlia
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EMISSIONI antropiche di METANO:
Contributo per FONTE - stime su scala mondiale
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Energy Sector Methane Recovery and Use The Importance of Policy

© OECDI/IEA, 2009 International Energy Agency (IEA)

Global Anthropogenic Non-CO2 Greenhouse Gas Emissions: 1990 — 2020_ June 2006 Revised - Office of Atmospheric Programs
Climate Change Division U.S. Environmental Protection Agency
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DETTAGLI EMISSIONI di METANO

Stime su scala mondiale

origine
26% 74%
PRINCIPALI FONTI
26% FOSSILE 74% NON FOSSILE
OLIO&GAS&CARBONE AGRICOLTURA (45%)

DISCARICHE (14%)
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APPROFONDI%}O

PRIME OSSERVAZIONI

PRINCIPALE FONTE EMISSIONI globali di METANO

~ 74% NON FOSSILE
AGRICOLTURA (45%)

DISCARICHE (14%)
ALTRO (15%)

RIDUZIONE gas serra

SVILUPPO SOSTENIBILE :
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| TERMINI DEL PROBLEMA (1)

GHG PER TIPO DI GAS SERRA
(stima su scala mondiale)
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Energy Sector Methane Recovery and Use _ The Importance of Policy
© OECDI/IEA, 2009 _ International Energy Agency (IEA)- (dati da fonte USEPA
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| TERMINI DEL PROBLEMA (2) ‘

METANO vs. ALTRI GAS SERRA
&SETTORI COINVOLTI

Tuttavia ‘

FORTE
é%% INTERESSE
equiv {}

Caratteristiche
CO2 ‘ CH4 ‘ N20 ‘ F-gas ‘ energetiche
e
Energy Sector Methane Recovery and Use _ The Importance of Policy — pag 9 “C I i mat i Ch 6"
© OECD/IEA, 2009 _ International Energy Agency (IEA)- (dati da fonte USEPA )

—
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APPROFONDIAMO “IL METANO in pillole”: (1) info generali

Metano

»Rappresenta circa il 16% delle emissioni complessive di gas ad
effetto serra legate ad attivita umane (dato stimato).

>E componente principale del gas naturale

»Puo essere presente nelle miniere carbone e/o associato all’olio nei
giacimenti petroliferi

»Viene prodotto per digestione anaerobica nel gas (“biogas”) che si

sviluppa ANCHE SPONTANEAMENTE per degradazione di materiale
organico (prodotto in agricoltura, nell’allevamento del bestiame, nelle
discariche) in atmosfera povera di ossigeno.
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APPROFONDIAMO “IL METANO in pillole”: (2) le caratteristiche

/’/-
00
S

Capacita’ di trattenere il calore in atmosfera
(effetto serra) = Global Warming Potential (GWP)*

Ha vita relativamente breve in atmosfera:
12 anni rispetto ai 100 ~ della CO2

*(100-yr time horizon)
Settembre 2010- [1] http://cdiac.ornl.gov/pns/current_ghg.html

Consiglio Europeo per I’Ambiente

sono CO2=1, CH4=21, N20=310.

Dungue, RIDUZIONE emissioni di CH4

v

> GWP; <vita media in atm

=
Sfruttabile anche localmente

(calore e/o e En. Elettrica)
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. =
RECUPERO = POTENZIALE OPPORTUNITA’ \

Nota positiva
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INIZIATIVE/OPPORTUNITA’ DI RECUPERO

Panorama internazionale, vedi ad es.:

www.ssc.it/pdf/2008/meccanismi_opportunit%EQO_ky
oto-rev_2-nov081.pdf
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INIZIATIVE/OPPORTUNITA’ DI RECUPERO

AGRICOLTURA (45%)
DISCARICHE (14%)

. =

Percentuale di metano
In campioni di BIOGAS

BIOGAS

(CH4 + c0o2 + H2S, NH3, altre impurezze..

=)

Concentrazione di metano in campioni dichiarati biogas
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Riferimento: 230 campioni di biogas (database andlisi SSC_2004)

www.ssc.it/pdf/2004/biomass_panoramica.pdf

Stazione Sperimentale per i Combustibili

WWW.SSC.it

ottobre 2010

11



COME RECUPERARE hioCH4 ?
1T )

Esempi di PROCESSI di recupero e utilizzo di metano
prodotto da BIOGAS

Principali Processi Biochimici: digestione anaerobica

Digestione anaerobica - |
|

trasf . di terial - Richiede ambiente povero di ossigeno —
rastor maz(ljone ' rga ernaie - Awiene anche spontaneamente
or_ganlco a_ 0|_:)era ! - E favorito in ambiente chiuso | |
microrganismi b 2.0 | |
. . . - jomassa ~ 20-
in assenza di ossigeno  umidita > 50% CHA ~50-70%  CO2 ~30-35%
tracce di H2S, NH3
(H2, CO, HC saturi)
— Calore

PCI~ 53M800 kcal/Nm3 (22-24 MJ/m3)

elo elettricita

-riciclato

Fertilizzante Punfu%zlone --zone di Iagunalggio

T . : per colture

purificazione -— autotrazione (fosforo, potassio, azoto energetiche
mineralizzato)

-combustibile - per la fertirrigazione.
w (calore elo elettricita)

-motori a combustione interna
- rete gas (energia elettrica)

www.ssc.it/it/documentazione/documentazione_tecnica/comb_alternativi/bio_ssc_conversione.pdf
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COME viene RECUPERATO il bioCH4

Produzione lorda degli impianti da fonte rinnovabile
in Italia dal 2003 al 2007
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COME viene RECUPERATO bioCH4

Produzione lorda degli impianti da fonte rinnovabile
in Italia dal 2003 al 2007

?
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COME viene RECUPERATO bioCH4

biogas e teleriscaldamento

Da segnalare: |

>F| PER Federazione ltaliana di Produttori fa Fonte Rinnovabile:
24 impianti di teleriscaldamento - biogas agricolo in
Lombardia e Toscana

http://www . fiper.it/it/chi-siamo/associazione.html

> “Blogas e Bilometano: la sfida delle energie intelligenti”

SCHEDA TECNICA CONVEGNO (gennaio 2010) al link:
http://www.ssc.it/pdf/2010/la_rivista_dei_combustibili/2010/Rivista_combustibili_n_1 2010.pdf
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INIZIATIVE/OPPORTUNITA’ DI RECUPERO CH4

Da segnalare: iniziative internazionali COORDINATE

Coordinamento =
>scambio info; >condivisione; >trasparenza; >ottimizzazione
risorse

L
Ad es.. METHANE TO MARKETS PARTNERSHIP
.
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|:> AAL METHANE TO MARKETS PARTNERSHIP
(US_EPA)

/

Agriculture
Coal Mines

Landfills
Oil and Gas

Progetti al 2010 http://www.methanetomarkets.org/projects/index.aspx
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APPROFONDIAMO
QUANTO “PESA” L”AGRICOLTURA Su scaLa MONDIALE

==

AGRICOLTURA vs. TRASPORTI (stime GHG tot)

Share of different sectors in total anthrop.
GHG in 2004 in terms of CO2-eq

(Forestry includes deforestation.)

Waste and wastewater
2.8%

Energy supply
25.9%

Industry esidential and
19.4% commercial buildings

7.9%
IPCC Climate Change 2007__ Synthesis Report
http://www.ipcc.ch/Zpdf/assessment-

report/ard4/syr/ar4d_syr_spm.pdf GHGS are Welghted by their
100-year Global Warming Potentials
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APPROFONDIAMO
QUANTO “PESA” L~AGRICOLTURA SU base NAZIONALE
N

ITALIA: AGRICOLTURA vs. TRASPORTI (stime)

ITALIA: Distribuzione GHG nei principali settori IPCC (2008) |

Altro

S~

Industria
28%

Rifiuti
3% GHG
TRASPORTI/AGRICOLTURA

Valorr indicativi

orti ‘
23%

Residenziale
16%

Elab. da ISPRA  tab pag 19-20nttp://www.apat.gov.it/../158102 rapporto 113 2010.pdf
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Distribuzione GHG nei segmenti AGRICOLTURA

Figure 1. Worldwide Methane Emissions from Agricultural Sources (2005)

Other

Agricultural

Sources
14%

Rice Cultivation
20%

Manure
Management
7%

Enteric
Fermentation
509

SCALA MONDIALE

Source: EPA 2006a

http://www.methanetomarkets.org/documents/events_steer 20090127 _nonmanure_mitigation.pdf
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Distribuzione e trend GHG nei segmenti AGRICOLTURA

s, Gg CO2- equiv ITALIA

40,000 i T 2.

i Risale

30000 - Deiezioni
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Fermentaz.
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R Suoli

5,000 agricoli
ﬂ_

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Andamento GHG complessive ITALIA settore AGRICOLTURA

Elab. da /SPRA_ htto://www.apat.gov.it/../158102 _rapporto 113 2010.pdf
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OSSERVAZIONI (1)
1) PRINCIPALE FONTE DI EMISSIONI di METANO su scala mondiale

—~ 74% FONTE NON FOSSILE

AGRICOLTURA (45%)

DISCARICHE (14%)
ALTRO (15%)

2) In termini di GHG COMPLESSIVE su scala mondiale
AGRICOLTURA = TRASPORTI
= =

DUNQUE
SVILUPPO SOSTENIBILE g RIDUZIONE gas serra |

COMBUSTIBILI FOSSILI

NON sono SOLO UNA QUESTIONE DI l‘
|
22
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OSSERVAZIONI (2)

PARLARE di AGRICOLTURA SIGNIFICA
CHIAMARE DIRETTAMENTE IN CAUSA

BINOMIO UOMO-CIBO
CATENA ALIMENTARE
PROCESSI E EQUILIBRI DINAMICI BIOLOGICI E CHIM.FIS.
BONIO, DELL'AZOTO, .

\/|1() »

Che affidabilita hanno le stime

EMERGONO COMPLESSITA® e CRITICITA”

E’ indispensabile chiarire i PUNTI CHIAVE
PER ORIENTARE le scelte tra FOOD/FEED/BIOFUEL/FOREST
e per puntare su modelli di
SVILUPPO ECONOMICO per uno SVILUPPO SOSTENIBILE
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EUROPA: complessita’ della stima del bilancio GHG

1380-1445 Tg O, and GO 00 y'

120 Tg y*

NH/NO, wet deposifion 1090 Tg Ny

LER U Mineral Fertiizar

FosallPust:  * - s . R Products: Foasl
1140 | 1288 Fust
P - 3 1o -20

JPCC Expert Megting on U‘ﬂc,ertalnty and Validation, of Emission Inventories
o " 23:25Mdrch 2010 Utrecht, The Netherlands__ _

Fond Fust <1622 Tg yr= I
T84 m,.ﬁr‘ i

PIIWWW.1PCC- ngglp Iges. Orj meeti (9 meeting.ntm 24
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OSSERVAZIONI (3)

- NONE'solo una*QUESTIONE" di COMBUSTIBILI FOSSILI
- ...E FORSE....

RS e

A breve: un approfondimento sull’argomento
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