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Il problema dello scale-upnelle industrie di chimica fine:
approccio calorimetrico e di simulazione 
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RIASSUNTO

Questo studio presenta una applicazione dell’uso combinato di tecniche calorimetriche
e di metodi di simulazione che consente lo scale up di processi chimici sia in termini di si-
curezza che economici. Il processo industriale scelto riguarda una reazione di acilazione
di Friedel-Crafts. Grazie ad un numero limitato di prove con il calorimetro Mettler RC1
unitamente alla simulazione con il software BatchCADè stato possibile produrre un ido-
neo modello cinetico che è stato verificato e validato dal confronto con prove adiabatiche
e prove su impianto pilota. La simulazione in differenti condizioni industriali  ha consenti-
to di ottimizzare l’intero processo sia in termini di produttività che di sicurezza. In parti-
colare, questa metodologia ha permesso di ridurre drasticamente la durata del processo e
di evitare l’iniziale raffreddamento della massa di reazione.
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SUMMARY

The present study, on the optimisation of the scale-up of a Friedel Crafts acylation, joi-
ned together with experimental calorimetric techniques and simulation techniques.

The adopted methodology involved the execution of isothermal tests at different tempe-
ratures, using the reaction calorimeter RC1, in order to obtain the heat flow data versus
time. These data were used to perform a kinetic study of the above reaction by using the si-
mulation software BatchCad. The kinetic model was confirmed comparing the experimen-
tal data, obtained operating the desired reaction in adiabatic mode (Phi-Tec II), with the
data obtained by simulation in the same conditions.

Several large scale production plant simulations were run in order to maximise the yield
and minimise the thermal risks, varying both dosing time and reaction temperature. At the
end of the study a high quality and safer reaction was obtained, saving time (and money)
usually spent in traditional scale-up procedures.
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